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Avisos:
1. O teste é constituido por cinco grupos.
2. Neste enunciado, escreva o seu nimero e nome e absolutamente mais nada. Entregue-o no fim.

3. Responda ao teste nas folhas de resposta, indicando o grupo a que estd a responder. Nunca responda

a mais do que um grupo na mesma folha. Nao desagrafe nenhuma folha de resposta.
4. Nao se esquega de identificar todas as folhas. Folhas nao identificadas nao serao corrigidas.

5. Nao é permitido o uso de calculadoras. Todos os telemdéveis tém que ser desligados.

Ne:

Nome:

1. Considere a seguinte fungao:
f:D; CR* - R?
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(a) (1,5 val.) Determine analiticamente o dominio de f, Dy, e represente-o geometricamente.
Observagao: As duas alineas seguintes serdo cotadas de acordo com a resposta dada a esta.
(b) (1,25 val.) Determine analiticamente o interior e fronteira de Dy.

(c) (1,25 val.) Indique, justificando, se Dy ¢ um conjunto fechado e limitado.

2. Considere a seguinte fungao:
f:RTSR
in(x—1
f@w:{1+w—wwzﬁgz,<%w¢um
1 ,  (z,y) =(1,0)
(a) (2 val.) Mostre que f é continua em (1,0). Serd f continua em R?? Justifique a sua resposta.
Observacido: Lembre-se que |sin(a)| < |a|, Va € R.
(b) (1 val.) Calcule V£(1,0).

(¢) (2 val.) Mostre que f nao é diferencigvel em (1,0).



3. Considere a seguinte fun¢ao:

f:D;CR* =R
f(zy)=In(2* +y+1)
(a) (2 val.) Calcule o polinémio de Taylor de 2% ordem, Py(x,y), que aproxima a fungdo f numa
vizinhanga do ponto (0, 0).
(b) (2 val.) Calcule, justificando:.
i. (1 val.) Um valor aproximado de f no ponto (0, 1;0,1).

ii. (1 val.) A derivada dirigida da funcdo 3f, segundo a diregao e sentido de decresci-
mento maximo de f, no ponto (0, 0).

4. Considere a seguinte funcgao:

f:D; CR* - R?
f(z,y) = (In(zy) , 2%y)

(a) (3,5 val.) Sabendo que g : Dy C R? — R é uma fungao de classe C? e homogénea de grau 2,
94(0,1) =0, g, (0,1) = g4, (0,1) = g3, (0,1) =2 ¢ h = g o f, mostre que:
i (1,5 val) h.(1,1) = 4.
i (2 val) A2, (1,1) = 10.

(b) (1 val.) Encontre a expressao geral de uma funcao m : D,,, C R* — R? tal que Jfopm, (u,v) = Iox2
(matriz identidade 2 x 2).

5. Indique se as seguintes afirmagoes sao verdadeiras ou falsas. No caso de serem verdadeiras, justifique-o

apropriadamente. Caso sejam falsas, prove-o com um contra-exemplo.

(a) (1,25 val.) Seja f:R™ — R"™ uma fungao de classe C*. O jacobiano de f em xq ser diferente

de zero, i.e., |Jf(zo)| # 0, é uma condigdo necessdria mas néo suficiente para assegurar a
invertibilidade de f numa vizinhanca do ponto xg.

(b) (1,25 val.) Seja g : R?> — R? a funcgao cuja expressio geral é g(z,y) = (az + by, cx + dy), ou

seja, g ¢ uma fungao linear. Se ad — bc # 0, entdo g é localmente invertivel em R2.



